ВЪСТНИНЪ 


ОТЕЕТАСТЕЕО-А @БРЗРЕСТТ 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 
——=}>4 № 72. <> 


УТ Сем. мы 15 Мая 1889 г. № 12. 














Гальваническе элементы 9. К. Шпачинскаго. 


Чтобы р$шиться выступить съ предложенемъ новаго гальваниче- 
скаго элемента въ наше время, когда и безъ того число ихъ такъ велико, 
нужна, безъ сомнЪзыя, нзкоторая смфлость. Оправдавемъ такой смЪлости 
можетъ служить только одно изъ двухъ: или изобрЪтене вполнЪ #0вой 
для элемента комбинащи, независимо отъ того, окажется ли она удобо- 
примзнимой на практик или нзтъ,—или такое усовершенствоване при- 
бора, которое можно сдЪлать его употреблене боле удобнымь.—Хими- 
ческ1я реакщи, сопровождаемыя выдзлешемъ энерми въ ФормЪ электри- 
чества, конечно, далеко еще не веЪ исчерпаны, даже далеко не вс еще 
испробованы; довольно сказать для примфра, что примфнимость въ этомъ 
отношении громалнаго числа органическихъ соединенйй почти не была 
изучена. Но придумыване новыхъ, хотя бы и остроумныхъ комбинацай, 
на врядъ ли отвЪчаеть. всовременнымъ потребностямъ: при возрастающей 
еъ каждымъ днемъ популярности электричества, для гальваническихъ 
элементовь нужны не столько химическая, сколько физико-техническвя 
усовершенствован я. Для сильныхъ источниковъ электричества такое усо- 
вершенствоване почти достигнуто въ динамо-машинахъ. Но динамо- 
машины доступны обществамъ, а не отдьльнымъ лицамъ: для частной, 
вообще болъе мелкой эксплоатащи электричества нужны друге источ- 
ники, именно гальваническе элементы, которымъ суждено сдВлаться 
общедоступными, даже вульгарными, которые и теперь уже переходятъ 
изъ кабинетовъ въ передня, изъ вздЪн!:я спешалистовъ въ руки обык- 
новенныхъ смертныхъ, изъ области научныхъ приборовъ въ категорю 
несбходимыхъ въ обыденной жизни приспособлений. к 

Эта роль гальваническихь элементовъ понимается вобмис С 
изобрьтатели новыхъ ихъ видоизмненй стремятся главным 
къ идеалу общедоступности. Сюда же клонится и моя попытва>)Ма самомъ 
дЪлЪ я не составиль новаю элемента, не претендую на \ \ибн0е изобрЪте- 
не, а предлагаю лишь такую систему снаряжения эле. ‹0ве, примЪни- 
мую если угодно ко многимъ различнымъ хорошо ‚иаввотным»ь типамъ, 
которая если, быть можеть, и была кЪмъ нибуд ттана на практикЪ, 
то е0 веякомъ случав не была-—сколько мнз извзб@тно—нигдЪ описана и 
опЪнена по достоинству въ отношени практичности. Найдеть ли она 
широкое у насъ примъненше и дальнъйшее развите, или же будетъ пре- 
цана забвению подойно сотнямъ другихъ—это вопроеъ будущаго, для 





разом "Ъ 





242; 


безпристраетнаго рёшетшя котораго я вовсе не намфренъ пользоваться 
до поры до времени чьимъ бы то ни было невЪздЪн1емъ и пр1облекать 
въ рекламахъ свои элементы въ заманчивый покровъ секретной новинки. 
Напротивъ, я былъ бы радъ, если бы возможно большее число читате- 
лей „Въстника“ попробовали сами составлять элементы по моей системз, 
(что, какъ они увидятъ изъ нижеслёдующаго, двлается очень просто) и 
затЪмъ не отказались бы извЪщать меня о достигнутыхъ ими результа- 
тахъ или о сдфланныхъ улучшеняхъ. Въ виду этого, а также и вместо 
отвЪзтовъ на полученные мною распросы касательно изготовлен1я такихъ 
элементовъ при редакши (0 чемъ было помъщено краткое извъщене 
въ № 65), я изложу здЪсь въ небольшомъ рядф статей сущность пред- 
лагаемой мною системы и ея примЪнен1е къ составлению н%Ъеколькихъ 
ТИПовЪ. 


Непрерывное течене электричества обусловливается включешемъ 
въ замкнутую цфпь двухъ разнородныхъ проводниковъ перваго рода и 
одного проводника второго ряда (электролита). Всявй гидроэлектричесвй 
элементъ можетъ быть, слЪдовательно, изображенъ такою схемою: 


АВ] С 


гдз В есть н®которая жидкость, А—тотъ электродъ, отъ котораго токъ 
идетъь внутри элемента (обыкновенно —это цинкъ) и С— второй электродъ. 
Чале всего результатомъ электролиза жидкости В бываетъ свободный 
водородъ, направляющийся по течен1ю и скопляюцийся на границ про- 
водника С. При этомъ та химическая энергя, какую быль бы способенъ 
проявить этотъ электролитическ:й водородъ при новомъ своемъ соеди- 
ненйи съ какимъ нибудь веществомъ, напримЪръ съ кислородомъ, въ 
такомъ простомъ гальваническомъ элементз не утилизируетея; само же 
вытЪенен1е водорода, (т. е. разложене жидкости В) можетъ совершаться 
не иначе, очевидно, какъ на счеть энергии соединеня А съ В. Мы из- 
м$ряемъ химическую энергю тепловыми единицами, а такъ какъ электро- 
возбудительная сила, развиваемая гальваническимъь элементомъ, прямо 
пропорц1ональна количеству выдяляемаго въ немъ тепла, то понятно, 
что электровозбудительная сила такого элемента, въ которомъ выдЪляется 
свободный водородъ, будетъ значительно меньше, чёмъ въ такомъ эле- 
ментЪ, гдЪ водородъь по мёрЪ выдфлен!я будетъ вновь окисляться, обра- 
зуя воду или иное соединене. Въ такихъ благопрятныхъь услов нь 
находится, напримзръ, всяый свЪже приготовленный элементъ въ ервые 
моменты дЪйствя тока, ибо жидкость В, благодаря сообщент объ воз- 
духомъ, всегда содержитъ нЪ%кокорое хотя и незначительное количество 
поглощеннаго кислорода, на счетъ котораго въ первые, моменты дй- 
ств!я тока электролитичесый водородъ и окисляется. Затёмъ, когда по- 
глощенный жидкостью В, а также и скопленный на по@ ности провод- 
ника С воздухъ потеряетъ весь свой кислородъ ‹зяектровозбуд. сила 
элемента значительно понизится, а также и сбпротивлеше его увели- 
чится, благодаря скопленю на С пузырьковъ водфрода. Все это вм®етЪ 
взятое принято называть иоляризащиею гальваническаго элемента; но 
было бы ошибочнымъ, какъ это слфдуетъ изъ вышесказаннаго, считать 
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такую поляризащ1ю чЪмъ то въ родЪ порчи, которой ‘простой гальвани- 
ческ!й элементъ легко подается. Это есть вполн% нормальное и неизбъж- 
ное слЪдетв!е электролиза внутри самаго же источника, и съ точки зр$йя 
закона сохраненя энерги поляризащю сл$дуеть понимать, какъ непол- 
ное превражщене химической энергм въ электрическую, ибо—какъ мы 
видъли— часть этой энерми расходуется на ненужное въ данномъ случаЪ 
разложене, т. е. внутри элемента совершается въ то-же время обратный 
переходъ части электричества въ потенщшальную химическую энергию. 
Строго говоря, избЪгнуть этой потери—мы не въ состоянши; но мы мо- 
жемъ вознаградить ее омчасти устройством», такъ сказать, второго галь- 
ваническаго элемента, расположеннаго рядомъ съ первымъ, въ которомъ 
роль цинка игралъ бы электролитический водородъ *). Въ этомъ второмъ 
элемент повторится то-же явлевше что и въ первомъ: водородъ въ немъ 
будетъ окисляться, или общнзе— входить въ новое соединене, н-который 
электролитъ будетъ при этомъ разлагаться, при чемъ опять продуктъ 
такого вытфенен1я долженъ выдлиться безполезно на второмъ электрод®. 
Сльдовательно часть энерг!и опять перейдетъ въ потенщальное состояне, 
но меньшая, ч$мъ при выдЪзлени свободнаго водорода; притомъ этотъ 
второй элементъ можно придумать такъ, чтобы новый продуктъ реакши 
выт№сненя, скоплаюпийся на границ анода, не уменьшалъ своей плохой 
электропроводностью силы тока элемента. Если наприм$ръ будетъ осаж- 
даться металлтъ, положимъ электролитическая м®дь (какъ въ элемент Дан1эля) 
то 0т5 этой причины внутреннее сопротивлене увеличиваться не будетъ, 
ибо мЪдь отличный проводникъ. Вотъ причина, почему въ такомъ случаЪ 
ограничиваемся соединешемъ въ одно цЪлое только’ двухъ проетыхъ 
элементовъ (хотя теоретически—для уменьшеня безполезного перехода 
энерги обратно въ потенцйальное состоян1е мы могли бы еще приба- 
влять тремй, четвертый и т. д. элементы) и почему напр. принято гово- 
рить, что элементъь Дан!эля не поляризуетея. Въ сущности онъ точно 
такъ-же поляризуется какъ и простой элементъ: цинкъ, сфрная кислота, 
мЪдь, но только поляризуетея не водородомъ, а м®дью. 
Я позволилъь себз нЪеколько распространиться о гальванической 
поляризащи какъ потому, что съ этимъ терминомъ зачастую соединяется 
не вполнф правильный взглядъь на сущность происходящихъ здЪеь явле- 
ый, такъ еще и потому, что для меня крайне важно выяснить ту роль, 
какую играеть въ гальваническомъ элемент такъ называемый дейоля- 
‘ризаторъ, т. е. то четвертое вещество, которое вводится ради образо- 
ван1я второго элемента рядомъ съ первымъ. „АУ 

Самымъ идеальнымъ деполяризаторомъ былъ бы конечно кисдорохь, 
ибо въ такомъ случа не существовало бы никакого второго, продукта, 

Я 

-- > ых ; ! 7 «ОУ 

*) Этоть второй элементъ особенно наглядно выступаеть тои видоизм%- 
нени Дан!элевскаго тина, которое предложиль Крамер. Элемен Крамера, съ 
двумя мфдными электродами, и двумя пористыми сосудами устровяъ но схем 
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АВС ВО [С `_ 
гдф А—цинкъ, В—сЪрн. киел., О—раств. м5днаго купороса и С —м$дные электроды, 
разъ на всегда соединенные между собою внЪ элемента. 
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выдЪляющагося на анодЪ, и образовалась бы только вода въ такомъ же 
точно количествз въ какомъ она была разложена токомъ. Но кислорода 
какъ газа, ввести непосредственно въ элементъ нельзя; растворимость же 
этого газа въ жидкостяхъ такъ ничтожна, что и этимъ путемъ деполя- 
ризаля невозможна. Остается только пользоваться ради этой идеи по- 
ристостью того электрода, на которомъ выдфляется водородъ, и— ради 
экономш-— приводить его въ непосредственное соприкосновене съ алмо- 
схернымъ воздухомъ. ВКакъ извфотно, есть н$Ъеколько типовъ основан- 
ныхъ на этомъ принцип гальваническихъ элементовъ (цинко-угольныхъ); 
къ нимъ относится отчасти и общеизвЪзетный элементъ Леклянше, въ 
которомъ смЪеь угля съ пиролюзитомъ потому именно не должна быть по- 
гружена въ жидкость болЪе какъ по половины, чтобы этотъ электродъ 
успвалъ деполяризоваться также и кислородомъ воздуха. Но подобная 
деполяризацая, хотя и самая дешевая, требуетъ вообще слишкомъ про- 
должительныхъь пер1одовъ бездЪйств1я, элемента, и потому не примЪнима 
къ случаямъ непрерывной эксплоатаци тока. 

Поэтому для деполяризатли элемента употребляють обыкновенно 
нЪкоторое сложное четвертое вещество О, которое было бы способно къ 
реакции замфщен!я одной изъ сроихъ составныхъ частей электролитиче- 
скимъ водородомъ. Въ такомъ случаз выт$сненный продуктъ этой реакщи 
будетъ во все время дЪйствая тока выдФляться. Такъ въ элементь Да- 
н1эля выдЪляется мЪдь, въ элемент Бунзена или Грове—газообразное 
вещество (окись азота №0), которое тотчасъ-же окисляется на счетъ кис- 
лорода воздуха и даетъ красно-бурые пары двуокиси азота (№О,); въ 
элементахъ Поггендорха, Грене и пр., гдЪ деполяризаторомъ служить сво- 
бодная хромовая кислота (СтгО.), образующаяся при дзйств!и сзрной кис- 
лоты (Н,8О,) на двухромокалевую соль (К,Ст,О.), хромъ не выдЪляется 
только потому. что въ присутств1и серной киелоть’ онъ вновь вету- 
паетъ въ реакшю (что составляетъ, такъ сказать, третий элементъ) и 
даеть соединеше Сг,(ЗО,),, которое вмЪстЪ съ сЪрно-камевою солью 
К,8О, кристаллизуется въ такъ называемые хромовые квасцит.—ЙЯ вы- 
брать нарочно эти три примЪра, чтобы напомнить различные возможные 
случаи результатовъ введен1я деполяризатора. Въ первомъ примЪръ не- 
нужный продуктъ реакции есть металль, т. е. хоропий проводникъ, ко- 
тораго осаждене на электродЪ С скорфе улучшаетъ, чЪмъ портитъ эле- 
ментъ, уменьшая до нЪкоторой степени его внутреннее сопротивлене. 
Въ элемент» Бунзена выдфляется 300бразный продуктъ, но не на элек- 
тродё, а переходить прямо въ воздухъ и разсъивается; велвдетве эт 
плохая его электропроводность не имзетъ здзеь вмяня. Наконецк при 
употребленти двухромокиелаго кали выдЪляется сложный продук > >тере- 
ходящий в5 растворь самой жидкости, загрязняюций ее, осЯждах пийся 
потомь въ вид кристалловъ и вообще увеличивающий ее со- 
противлене элемента. 

Деполяризующее вещество ПО обыкновенно и. расположить 
между электродами А и С, даже между жидкостью. Ви. электродомъ С. 
Схема такъ приготовленнаго элемента есть ими 


А | ВТО | С 


Обыкновенно Г есть тоже жидкость, т. е. растворъ нзкоторой солв 
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или кислоты. Въ такомъ случаЪ необходимо позаботиться, чтобы 0бЪ 
жидкости В и Оне смбшивались непосредственно. Допустить такое см%- 
шене (какъ напримзръ въ элементь Грене) можно лишь въ такомъ слу- 
чаз, когда химическое ‘взаимодЪйств1е между А и ШО не становится само 
по себЪ вреднымъ для Фхункцонированя элемента. Если О ееть твердое 
твло, не растворяющееся въ жидкости В (какъ напр. окись мфди’ въ 
элемент Лаланда и Шаперона, или перекись марганца въ элементв Лек- 
лянше, или перекись’ свинца въ свинцовомъ аккумуляторв Плянте), то 
никакихъ пористыхьъ перегородокъ между В и О не надо, и конетрукщя 
элемента значительно упрощается. 

Назовемъ чрезъ Е тотъ продуктъ электролиза, который выдфляется 
въ окончательномъ видЪ на границ электрода С; тогда во все время 
дъйств1я тока имъемъ комбинацию: 


д ОВ В ба лоожцыни той 40 


Если Е есть проводникъ 1-го рода (металль), то электровозбуди- 
тельная сила, развивлемая системою (а), вовсе не зависить оть вещества 
электрода С, точно такъ же, какъ она не зависить, напримвръ, отъ того 
изъ какого металла проволокою мы соединяемъ полюсы элемента. Въ 
этомъ случав электродъ С .перестаетъ быть, очевидно, составною частью 
элемента и играетъ лишь роль обыкновеннаго соединительнаго провод- 
ника для элемента 


АВ: Егмьвваай зоитаа "8 


На это простое слдетв1е закона Вольты, повидимому, мало обралца- 
лось вниманя при конструкщи элементовъ, а между тЪмъ, въ виду ея 
упрощеня, это далеко немаловажно. Причины такого упущенйя изъ виду 
очевидной почти истины, надо, быть можеть, искать въ томъ, что въ 
наиболзе популярномъ типЪ элемента Дан1эля иродукть выдълемя Е 
(мздь) мождествень сь веществомь электрода С. Но такая тождествен- 
ность вовсе не обязательна (хотя она и удобна въ данномъ случа%), и 
если вмЪсто мьднаю электрода С (напр. въ хормЪ сосуда) мы употре- 
бимъ въ элемент Дан!эля электродъ изъ какою угодно друюю металла 
(или угля), онъ все равно покроется слоемъ гальванопластической мбди, 
и электровозбудительная сила оть этого ничуть не измЪнится, 

Основываясь на этомъ, мы можемъ, сл5довательно, пренебремить ве- 
ществомь электрода С вь такихжь элементахь, 'дь выдъляется свободный 
металль Е, ибо электродъ служить здЪсь только подкладкой, не играю- 
щей никакой существенной роли. < 

Еще одно замфчане. Если бы самъ деполяризаторъ О предславяйлуь 
собою хоропий проводникъ электричества, который можно 6 лабы вн 
элемента соединить непоередственно съ электродомь А акомъ), — 
былъ ли бы тогда нуженъ второй электродъ С? Конечн: „АВГ. "Такъ, 
напримзръ, если бы мЪдный купоросъ въ твердомъ видЪ (а евъ раствор) 
быль хорошимъ проводникомъ. мы могли бы для со ешя того-же 
элемента Данэля вовсе обойтись безь второго металлилескаго электрода 
С и вмЪсто него погрузить въ растворъ попросту вльный кристаллъь 
мъднаго купороса. Въ такомь случаЪ мы бы имЪли элементъ 


ов рБсесаолАнк ов" 19 ( 5 
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который съ перваго момента дЪйетв!я тока превратился бы все таки въ, 
элементъ (В) 


А|В|р’Е, 


отличающийся тою лишь особенностью, что электродъ Е увеличивался бы 
въ немъ по. м5оЪ дъйствя тока, уменьшая этимъ внутреннее сопротивлене. 

Такимъ образомъ мы приходимъ еще къ возможности при устрой- 
ствЪ элемента по системЪ (2) пренебремть не только веществомъ, но и 
величиною электрода С вь тзьжь случаяхь, гдЪ выдЪляется свободный ме- 
таллъь (Е) и 0 самь деполяризаторь (0) представляеть хороийй срав- 
нительно проводникь электричества. 


Предлагаемое мною упрощене въ ‘конструкши гальвиническихъ 
элементовъь основывается именно на этой возможности не особенно забо- 
титься какь о веществ такъь и о величин и ФормЪ возетановляемаго 
электрода. Выбравъ возможно дешевый деполяризаторъ, даюций при 
дъйстви электролитичеекаго водорода свободный металлъ и предетавляющй 
къ тому-же весьма мелкай порошокъ, который въ ФхормЪ мокраго тЪета 
служитъ достаточно хорошимъ проводникомъ электричества, —а именно 
свинцовый сурикь (т. е. смЪсь различныхъ окиеловъ свинца легко воз- 
становляемыхъ), я пользуюсь имъ такъ, чтобы придать элементу удоб- 
ную по возможности внЪшнюю Форму и понизить цЪну его до крайнихъ 
предвловъ. Такимъ образомъ возникли элементы двухъ типовъ: такЪ 
называемыя залъваническая бутылки и жестянки, подробному описанию 
которыхъ будеть поевящено продолжен1е этой статьи. Первыя суть не 
что иное, какъ цинко-свинцовые элементы, заключенные въ обыкновен- 
пыхъ любой хормы и величины узкогорлыхъ бутылкахъ, которыя могутъ на- 
полнятьеся тою либо другою жидкостью, смотря по назначентю элемента, 
а также по желанию потребителя, а затвмъ, во избъжане неудобетвъ испа- 
реная, проливанйя раствора и распространеня ползучихъ солей, могутъ 
быть попросту закупорены пробкой и на многе мзеяцы оставлены безъ 
всякаго ухода; вторыя — гальваническя жестянки, нфеколькихъ видовъ и 
Формъ, предетаваяютъ тоже очень дешево обходящиеся элементы, разви- 
ваюпие большее количество электричества и потому болЪе пригодные 
для соединеня ихъ въ батареи, т. е. вообще для экеплоатащи болъе 
сильнаго постояннаго тока въ теченше продолжительныхь промежутковъ 
времени. а 
( Продолженае слльдуеть). У 





О дёлени окружности на пятнадцать и на се 
равныхъ частей. Ц 


ил 
„Со = 
1. Задама. По двумъ даннымъ сторонамъ Я аНЫВЬ и 
радлусу В описаннаго круга опредвлить третью“ торону треугольника. 

Ръщшене. Описавъ ралусомъ В, окружность, ”откладываемъ хорды 
АС=@ и АВЬ (что возможно, если только а< 28, и 5<2В,) и соединяемь 
В и С; ВС есть искомая третья сторона треугольника. 
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Фиг. 45. Проводимъ чрезъ вершину А д1аметръ, 
А который пусть пересвчеть окружность въ О 
и соединяемъ ПО съ В и С. Тогда изъ впи- 


саннаго четыреугольника САВОШ имъемъ 
(Фиг. 45). 


АО.ВС=АС.ВО--АВ.СР (1) 


Но изъ треугольника АСО, прямо- 
угольнаго при С, имземъ 


АС'+СО*=АР, откуда СО= УАО-А* (2) 


В 
С | а изъ треугольника АВО, прямоугольнаго 


о при В, имземъ 


АВ? ВО—=АО?, откуда ВО=\УАр—АВ? 


Подставляя найденныя нами величины СО и ВР въ равенство (1), 
имъемъ 


АР.ВС=АС /АО?-- АВ? АВУИАО*—АС? (3) 


Но АП=2В, АС=а, АВ= и, означая ВС черезъ х, имЪемъ 
уравнене 


Е. ра х а. ый 
2Вл=4 И4В?—5--6 /4В2—а? откуда =5в И4В?— ве У4В—а? (4) 


Въ частномъ случаф, когда а=Ф и В==1, равенство (4) теряетъ 
свою однородность и предетавляетея въ видЪ 
7—0 И4— а, 


. 


или 
2'—а*(4—а?), ‚ (5) 


2. Представимъ себЪ окружность, 
радлусъ которой примемъ за единицу, 
раздвленной на пятнадцать равныхъ на- 
стей въ точкахъ А, В, С, Т, Е, вв 
НТ, К МОМ О, Р (еиг. 46 

Соединяя послЪдовательн о 
дълен!я, имфемъ правильный Н 


пятнадцатиугольникъ. им 





‚ стороны его представляются слвдуюпия 
соотношеня. Соединяя С\° ъ С, СЕ 
А съ Е, В съ Т, А и Нмы, въ 
силу равенства "корь, ъ, стягивающихъ 
равныя дуги, ‘имъе! 


АВ=ВС=1Н; АСЕ; АК=ЕЕ АН. 
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Но изъ равнобедреннаго треугольника АВС имфемъ, на основани 
равенства (5) 
АС*—=АВ*(4—АВ*). (6) 


Подробнымъ же образомъ изъ равнобедреннаго треугольника АСЕ 
выводимъ 


АЕ:—=АС*(4—АС>), (7) 
изъ равнобедреннаго треугольника АЕ! 
АТ2—=АЕ*(4—АЕ?) (8) 
и, наконець, изъ равнобедреннаго треугольника ТАН 
1Н*—=А1(4—АГ). (9) 


Такъ что, обозначая АВ=ТН черезъ 2, АС черезъ у, АЕ черезъ 
г, АГ черезъ ©, мы имземъ для опредЪлен1я х систему 4 биквадратныхъ 
уравнен!й съ 4 неизвфетными 





5} | 
2=у%4—и*) | 
22—24 —2?) | 

| 


= (4— 5?) 


(10} 


3. Представимъь себЪ окружность, радфусь которой примемъ за 
единицу, раздвленною на семнадцать равныхъ частей въ точкахъ 


А, В, 0, Ъ, Е, Е лбу НК Мы м, Оу 6 


` 
Соединяя послЪдовательно точки дЪзленя, имземъ правильный впи- 
санный семнадцатиугольныхъ. Дая опредъленя стороны его имъемъ слЪ- 
луюпия соотношеня. Соединивъь А съ Си Соъ ВЕ, АзьКи ЕВЕ Г 
А съ Ги К, мы въ силу равенетва хордъ, стягивающихъ равныя дуги, 
имъемъ 


АВ=ВС—1К; АС—=СЕ; АЕ =ЕГ; А1=Ш 


Слфдовательно, вписанные треугольники АВС, АСЕ, АВ, КМ 





равнобедренны и по равенетву (5) имфемъ © 
АС*—=АВ:(4+— АВ?) < {11} 
. © (12) 
А]? —АЕ*(4--АЕ?) № (13) 
1К*-- АР (4 -А12). _ 50 й (14) 


Такъ что, обозначая АВ.=К черезь 2, АС Е у, АЕ черезъ 2, 
АТ черезъ Ф, мы имфемъ для опредълешя 2 систему 4 биквадратныхъ 
уравиенй съ 4 неизв®стными 
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97а(4— 27) 

2*—94—°) | 

93—2*(4— 2?) | (15) 
22—(4—4) 


Система эта тождественна съ системою (10) и рёшеня ея должны 
намъ дать какъ сторону правильнаго вписаннаго семнадцатиугольника, 
такъ и сторону правильнаго вписаннаго пятнадцатиугольника. 


4. Пусть дана система уравненйй *) 


уе | 


ЕДУ В | 

у{4— у?) 6) 
0—23(4—2*) 
2*—0(4—%?) 


Эта система представляеть ту особенность, что остается тожде- 
ственной при круговомъ перемвщени неизвЪстныхъ х, у, 2 ит. Ознз- 
чимъ, для краткости, данныя уравнен1я, въ ихъ посльдовательномъ по- 
рядк, буквами К, Ь, Ми №. Нетрудно удостовъритьтьея, что при пе- 
ремвщени неизвзстныхъ на четверть окружности, т. е. при замънз х 
у-омъ, у—2-омъ, 2 черезъь о и ©—42-0омъ, мы имфемъ также четвертное 
перемвщене буквъ К, Г, М, М:Г емвняетъь К, МГ, ММ и К_№. 

Полная таблица круговыхъ перемвщенй х, У, 2, 9 и соотвзтетвую- 
щихъ перемвщенй К, Г, М, М будетъ имЪть видъ 


туго км м 
вх Бык 
Е т) 
2х9 мкг 
ху? вр м 


Такимъ образомь, при круговомъ перемфщени неизвзетвыхъ, дан- 
ныя уравнен!я только мёняютьъ свои м%ста и слвдовательно система, 
огь порядка уравнен!й не завивящая, остается тождественной. < 

На этой особенности основано рашен1е этой системы. 

Функшя н$»сколькихъ количествъ, сохраняющая свою эбосбеную 
величину при круговомъ перемвшени” этихъ количествь, пояуча тъ на- 
зване симметрической. Нетрудно видЪть, что симметриче« ива ФУнкшя 


\\ 
+) Я призналь полезнымъ, для лиць, хотя нЪсколько зваком ъ съ Высшей 
Алгеброй, дать по возможности краткя указаня относите: Бно ‘пути, которымь я 
лелъ. Я старался сдфлать ихь понятными для всЪхъ, но` (ес бы и не успфлъ въ 
томь, то лица, надлежащихь свфдЪнй не имВюция, приКлашаютея смотрфть на 
посл$дующую статью, какъ на искусственный методъ рфшеня данной системы, съ 
которымъ имъ будетъ весьма полезно познакомиться. РИА 
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количествъ К, Г, М, М будетъ въто же время и симметрическою хунк- 
цею 5, У, диф или, такъ какъ въ К, Г, М, Мф, у, 2 и Ф входять 
только во второй степени, то и симметрическою хункшею 22°, у?, 2? и 
17. Въ вамомъ дЪлЪ, круговая перестановка’ буквъ 5, 9, 2 и 0 повлечеть 
за собою только круговое перемьщене буквъ К, [, М и №, отъ кото- 
рыхъ по положен1ю хункшя не измВняется. Но Высшая Алгебра дока- 
зываетъ. что всякая рацональная симметрическая хункшя четырехь 
количествъ 22°, у, 2? и 06° будеть хункшею количествъ 


ВаанузаеНь в. 

Вуалу? - узаа-а науч о о 
Зи узо р-р | дз? (20) 

В, =22у223. (21) 


Такъ что, образовавъь как!я-нибудь симметрическя хункши коли- 
чествъ К, Г, Ми \М, мы будемъ имЪъть уравнен!я относительно 8,, 5, 
В, и Б. Для опредвленя четырехъ неизвЪетныхъь В,. ©8,, 5, п В, нужна 
система четырехъь уравненй, и конечное уравнен!е, къ которому мы 
придемъ для опредьлен1я одного изъ неизвЪстныхъ исключешемъ трехъ 
другихъ, не должно превышать четвертой степени, если мы при соета- 
влени уравневшй воспользуемся симмитрическими хункщями К, 1, Ми М 
цо возможности низшаго порядка. Въ самомъ дЪлЪ 24°, у?, 2? и 0? суть 
корни уравненя 4-ой степени 


Х+—8.Х3,Х*— 8.8, —=0. (22) 


Но съ другой стороны, составляя изъ данной системы конечное 
уравнен1е относительно 2? или у? или 2? или 9*—оно будетъ тождественно 
во воъхъ четырехъ случаяхъ въ силу симметри—путемъ исключен1я 
трехъ другихъ неизвЪетныхъ, мы получимъ уравнеше 16-ой степени 
относительно 227, сльдовательно 2? не можемъ имЪть боле 16 различ- 
ныхь значений. Въ предположении одной системы значев1й для 5,, 5,, 5. 
и 5. уравнеше (22) дастъ не болзе 4 различныхь значенй для 25°, а 
для предъльнаго количества 16-ти величинъ 42°, 5, $,, В; и 5, не могутъ 
имЪъть болзе четырехъ системъ значешй, т. е., другими словами, одно 
изъ этихъ количествъ не можеть имЪть боле четырехъ Е. 
значенй, воз же друпя должны быть его раплональными Функц! 
Слвдовательно, относительно 5,, 8,, 5, и 8, возможна система т 
нй, изъ которой можно вывести конечное уравнеше относитель 
в. или 5; или 5, степени не выше четвертой. Цривимря ст т 
величину 4, мы видимъ, что эта система можетъ состоять ко изъ 
трехъ уравнений первой степени и одного четвертой ил ве-двухъ урав- 
неншй первой степени и двухъ— второй. Соображеная, которыхъ мы 
не остановимся, показываютъ, что изъ данной системы уравнен!й нельзя 
извлечь трехъ уравненйй первой степени относи ительв ВОВА ОВ 
вторая же возможная комбинапля о т что одно изъ квад- 
ратныхъ уравнен!Й имфеть видъ 9 9(5,, 5, ю, ‚> 5, М 0 и можетъ быть непо- 
средственно обращено въ уравнене первой степени $(5,,5,, 5, 5. )= +0; 
слвдовательно, опредвлеше Ъ,, 5,, В; и Ъ, еводитея къ рёшен1ю системы 


или 
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трехъ уравневй первой степени и одного второй, т. е. окончательно 
къ рьшеню уравневя 2-ой степени. 

Располагая величинами В,, 8,, В; и 5,, легко разложить уравнен!е 
(22) на два квадратныхъ. Въ самомъ Дав уравнене 4-ой степени, имъю- 
щее корнями 22°, У*, 2? и 0? распадается на два квадратныхъ, иизющихъ 
корнями соотвЪтетвенно 2? и 22, у? и 92, т. е. 


Хе (ХЕ 2=0 (23) 
Хун. (24) 


И мы рышимъ уравнеше (22), опредвливъ козехищенты (22-2), 
(у? 02), 222? и у*0?. Изъ таблицы (17) видно, что при замвнЪ 2 черезъ 
2 и наоборотъ, у черезъ 9. и наоборотъ, уравненя К и М съ одной сто- 
роны, Г и М съ другой, м5няются мЪстами. Отсюда видно, что полу- 
симметрическая хункщя К, [, Ми М т. е. сохраняющая свою вели- 
чину при перемвщен1и неизвъстныхъ на половину окружности, будетъ и 
полусимметрическою кункшею 22, у, 2 и 9? или, что все равно, сим- 
метричеекою относительно (2”- 2?) и (у 0?) съ ‘одной стороны, 422? и 
1/25? съ другой. Мы покажемъ, какъ надлежащимъ выборомъ полусим- 
метрическихь Фхункщй К, 1, М и № опредъляютея (2°--2*)(у?-- 0") и 
2222—4252, что въ связи съ уравненями 

эаг-НуНя)=8, (25) 
(аниуя)-лей учл-8, (26) 
опредьляеть коэфФфищенты (2?--2?), (у?-|-5?), 222? и уч. 

Таковъ бЪглый очеркъ принциповъ, на которыхъ основано рЪше- 
не системы уравненй (15). Но не ихъ развит!е и строгое доказатель- 
ство законности ихъ примзненйя составляютъ цЪль этой статьи. Наша 
задача, въ предфлахь программы журнала, показать возможность дъле- 
ния окружности на семнадцать равныхъ частей и нейосредственнаю дЪ- 
лен!я на пятнадцать равныхъ частей въ предЪлахъь начальной алгебры 


и элементарной геометрии, возможность, доказательства которой мы до 
сихьъ поръ не ветрЪчали. 


5. Пусть ‘дана система уравненй г 

у*—4 (4—2?) | 

2—5 (4—9) 

—23(4— 2?) ( 

2—1(4—0*) | 
Положимъ в 
Ваау 2-0? о : (28) 
ая азии СВ, 0, (29) 
Ваау уе ооо чуо* (30) 
Вау? (31) 
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и преобразуемъ данную систему уравнен!й въ новую систему 4-хъ урав- 
нен1й относительно 5., 5, В, и В.. 

Перемножая данныя уравневя почленно и сокращая на 22у?235?, 
имъемъ 





(4—22)(4—9*)(4—2?)(4—5')=1 (324) 
или 
255—645, 168, —48,--8,=0. (323) 
Складывая данныя уравнен1я почленно, имземъ 
Ааа) азии. (33) 
Но | 
ани (уе) -— (уулу? 2202) 
=, *—25,. 
Вельдетв1е чего уравнеше (33) принимаетъ видъ 
8, 2—38,—25,=0. (34) 
Вычитая изъ перваго уравнен!я системы (27) второе, имземъ 
—22—4(4— у?) — 4-4 
или 
Аи. 


2 
Но первое уравнеше даетъ а слЪдовательно 


НИЕ 
2—9? 2? 





И 29). (35) 


Подобнымъ же образомъ, вычитая изъ второго уравнения третье и 
выводя величину (4—9*) изъ второго, имъемъ 


2—4? #1 2? ху» 
о Да — 22— Я 09 Зе 
Е ИОН а. 66) 
. У 
Вычитая изъ третьяго четвертое, имъемъ © 
} © 
= 

р 2 2 2 \\ 
91"—1 9 ® ь \\ 
(1 == 2?) ‚© \ 

2 2 2 2 "Е 
#“— 0 ё 8 — ) 


5 


У 


с и к 
И наконецъ, вычитане перваго уравненя изъ” Четвертаго даеть 


2—9? ь 12 } 2 : 
и а (1). (37) 
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Перемножая уравнения (35). (36), (37) и (38) почленно, имфемъ 





4—2? 22—92 902 4 22—92 2 22 9‘ у 22 ь 
уу 2—0 Е ая }3(1—5 } 


что по сокращени даетъ 
(1—2) —у)(а— г) (4—1, (38) 

а по раскрыт скобокъ 
В,—8,-8,—8,=0, (39) 


Вычитая каждое данное уравнене почленно изъ 4-го, имвемъ новую 


систему 
4— 9—4 Ча (2—2? 
4-54-49 (259) 
4—1—4— 4-24 (2—2?) 
4— 2—4 40-04202)? 


| 
| (40) 


Перемножая эти ‘уравненя почленно, имземъ 
(2—4?) (2—9?) (2—2?) (2—5) ]?=(4— 2) (4—2*) (4—5?) (4—2), 
что въ силу равенства (320) даетъ 
(2—2) (2—9?)(2—2?)(2 - 9? )=-Е1. (41) 


Нетрудно показать, что знакъ -- соотвфтетвуетъ случаю пятнадца- 
угольника и знакъ — случаю семнадцатиугольника. Въ самомъ дЪлЪ, въ 
случаЪ пятнадцатиугольника х, у, 2 и ® предетавляють соотвЪтственно 
хорды, стягивающая дуги въ 24°, 48°, 96° и 192°; елЪдовательно, осно- 
вываясь на теорем, что большия дуги стягиваются и большими хордами 
и вепомнивъ, что хорда стягивающая дугу въ 90° равняется \У 9, имъемъ 
соотношен!я 


ху 9; 9<мМ 5; >90 у, 
Откуда слвдуетъ, что произведене 
(2—2) (2—9) (2—2?) (2—5?) 





Установивъ это, раекриваемъ скобки въ уравненши 





ствуетъ случаю семнадцатиугольника. ‘а. 


55° 
16=1—88,-48,—28,-48,—0.50 
- АСУ 
Въ этомъ выражени +1 перешло въ другой членъ равенства и 
потому знакъ -- соотв®тствуетъ семнадцащжугольнику, знакъ — ипятнад- 
цатиугольнику. 
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`^“Такимъ образомъ для. опредълен!я В,, 5,, 5, и В, имземъ систему 
четырехъ уравнений. 


255—648, 168, —48,18,—0 | 
8,—8,-[8,—8,-40| 
16+1—88, 48,28, |48,=0 | 
82—38, — 28, =04 


Р%»шаемъ эти уравненйя по общимъ правиламъ. 
‘Складывая первое и второе и сокращая на 3, имъемъ 


85 —215,--58,—8,=0. (44) 
Складывая первое и третье, имземъ 
16+1—175,-35,—8,=0. (45) 
И вычитая уравнене (45) изъ (44), получаемъ 
69—( =1)—145,--25,=0. (46) 


Что по сложенши съ четвертымъ уравневтемъ системы (43) даетъ 
уравнен1е второй степени относительно В, 


$, —118,-|--69-—( +1)=0 (41) 


(43) 


откуда 


ау т № а 


` Знакъ -Е подъ радикаломъ, какъ мы знаемъ, соотв тетвуетъ двумъ 
различнымъ случаямъ. Что же касается до знака передъ радикаломъ, то 
нетрудно ‘сдвлать выборъ. Въ самомъ дЪлЪ, какъ въ случа пятнадца- 
тиугольника, такъ и въ случаЪ семнадцатиугольника х и у представляют 
собою хорды, стягивающая дуги, меньшая 60°, и потому, основываясь на 
теоремв о соотвЪтетви большихъ хордъ большимъ дугамъ и замЪфтивъ, 
что дуга, стягивающая хорду въ 60°, равняется единиц, заключаемъ 
что 22 <Ти 1<1. И такъ какъ само собою въ общьгоь случаяхь 2 и 
9х2 т.е. 23<4и 92<4, то 


А 
Вай уе наа-|-0* <а-а-4-4< 10, к. 
такъ что. т 6 
й т О 
^^ 11—13 © 


о о (48) 
По данной величин Б,, изъ уравневай (46) и, 44) опредзляются 
8, и В,, а изъ какого нибудь изъ первыхъ тра УРавненй системы 
(43) и 5. х 

‚ Такъ какъ 47, у, 2? и 0? суть корни уравненя 4-ой степени 


Х+—8,Х3|-8,Ха 8, Х--8,=0 (49) 


р 


то вопросъ сводитея, при наличности величинъь №, В,, В и В, кь р%- 
шенйо этого уравненя. Разложимъ его на два квадратныхъ 


Х— (2-22) Х-|- 2—0 (50) 
ото) Ху 0. (51) 


и постараемся опредълить коэфеишенты (2?- 2?), (у°--5?), 222? и у. 
Обратимся къ данной систем% уравнений (27). Вычитая изъ перваго 
уравнен1я третье почленно, имъемъ 


2 4.2 
2—92—4(1°—2*)—2*--2* или (и) - (52) 


Подобнымъ же образомъ, вычитая почленно изъ второго уравненя 
четвертое, имъемъ 





а ущии)° (58) 


Перемножая почленно уравненйя (52) и (53), имъемъ 


а. | а-я | 6 | как” (54) 


2—2 8х 


2 
2— 23—4(у'— 0) у“ 0* или г 


что по сокращен1и даетъ 


(аут) 48, —а1. (548) 


Слёдовательно, (2-2?) и (у’-0?) будуть корнями квадратнаго 
уравнен1я 


Х*—8,Х-- 4$, —17=0 (55) 


откуда, замътивъ что 22-22 < 42-92, имъемъ 
3 ) 


а А 
эн -у/ 48, +17 


Для опредзленя 122? и 20? имЪемъ слБдуюция соотнонтеня 
(оля) налет руч) в, < 
г - 


Подставляя сюда величину 8, въ хункщи 8, по уравнении 4 систёмы 
(43) и величину (22-2?) (у-|0*), выведенную въ равенств® и имъемъ 


8,2 аи, | о В) 


Далфе, складывая почленно уравнен!я первое и. третье, второе и 
четвертое системы (27), имъемъ АСУ” 


у —4( 2-2?) (аа) =4( 2-22) — (2-2)? 303? (57) 
2-2 —4 (у?) (уро 4 уз 0) (уу. (58) 


2222. у\— 
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- Вычитая ночленно уравнен!я (57) и (58), имъемъ 





ЧЕ) 22) |5 ечнеи =3(22—- у) (59) 
Но изъ уравнения (55) разность корней (у?) и (22-42?) имъетъ 
величиною 
А 2 
|. Г. —48. 117 
4 


слвдовательно изъ уравнешя (59) 


7—0 *—(5—В у В Иоан Г (60) 
Комбинируя это уравнене съ уравнешемъ (56), имъемъ 
“ т Ц у г ; 
ВЫ а ча № т и 1" 46411, (61) 


Сльдовательно 22 и 2? будутъ корнями квадратнаго уравненля 
р о а, 
х" | И чет }х+ 
Но ВСВ С-З В (62) 
4 2 | 4 


откуда, замътивъ, что 2*<2*?, извлекаемъ 


И ых Ви 











ре и Ех 
в. 5, +в 341 т ава (63 
4 4 «У 








или, подставляя сюда чисженную величину 8, изъ уравнен!я ву 


‚а \13=4 1 15=2— у 13=4 и 
ет 


о 


а г 











19— НОЕ вЕГ Е / 4 де \13=4 
т 16 8 8 5 


251 


Взявъ знакъ --, имемъ сторону правильнаго вписаннаго семнад- 

















цатиугольника 
1$ Темой МУ и_ 
НЙ УТ 2 
зо ания” И уи 65 
—Иит+з; / уп аи о 
Взявъ знакъ —, имЪемъ сторону правильнаго вписаннаго пятнад- 
цатиугольника, 
= т в, бу у 5—1. (88) 


Послфднняя Формула можеть быть преобразована различными спо- 
собами. Величины д выведены въ предположении В=1, но такъ какъ 
стороны одноименныхъ описанныхъь и вписанныхъ многоугольниковъ 
пропоршональны ралтусамъ круговъ, то для всякаго В, ихъ достаточно 
умножить на В. В. Полтавиевь (Москва). 


ЗАДАЧИ. 


№ 477. Доказать неравенство 


15(1--8) < 8. 
Дм. Ефремовь (Ив. -Вознео.) 


№ 478. Рьшить уравнене 


Вших.Бш8иа=а. 
И. Александровь ('Тамбовъ). 


№ 479. Даны двЪ прямыя, на каждой изъ нихъ по точкЪ, А и В, 
и кромЪ того внзшняя точка Р. Провести черезь Р прямую, перес%- 
кающую танныя прямыя въ точкахь [и М, такъ, чтобы отрЪзки.с А: 
и ВМ иаходились между собою въ данномъ отношении. (Задача о 
ня Пергамскаго). 3. Колтовенвий р 





№ 480. Стержень, опирающайся своими концами на енодвижныя 
подставки, можетъ выдерживать по срединЪ ео ое груза 
Р. Поперечное свчене этого стержня есть трапешя ссоенованями @ и 
6, при чемъ больше оеноване @ прилегаеть къ пов, ъ. На какую 
величину можно увеличить грузъ Р безъ опасен!Я\вломать тотъ-же стер- 
жень, если онъ будеть повернуть такъ, что опираться на подставки 
будеть меньшее основаше 0? А. Плетневь (Воронежъ). 
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РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 349. Даны на плоскости двЪ окружности радтусовъ В, и г. 
Даннымъ радусомъ о начертить третью окружность, касательную къ 
одной изъ данныхъ и пересфкающую вторую такъ, чтобы общая хорда 
имзла данную длину 4. 

Изелздовать услов!я возможности и числа рьшенйй. 

Описавъ изъ центра С, (гиг. 47) рад?усомъ равнымъ В--0 окруж- 
ность, найдемъ геометрическое мЪето центровъ окружностей радлуса о, 

Фиг. 47. касающихся данной окружности. 
Поетроивъ далЪе въ другой дан- 
ной окружности хорду. ОЕ=а и 
описавъ изъ концовъ ея ри Е 
радтусомъ р дуги, получимъ точку 
пересъченя Мр-—ценвтръ окруж- 
ности радуса 0, имфющей при 
пересвчени съ данной разема- 
триваемой окружностью общую 
хорду а. Геометрическое м%ето 
этихъ центровъ есть окружность 





проведенная изъ С радлусомъ СМ. 
Задача возможна, если 


СМ-ЕС, М> СС.. 
Такъ какъ 
С,М=В-Ер, 


2 
о. о ны > 


то услов1е возможности можно выразить такъ: 


вННИ” регу" н—“ >00, 


при чемъ задача имфетъ два ршенля. 
Если же 














| ; 5 
‚_@* : 4 66 & 
Во ИН и > УП в 
5 


то задача имЪетъ только одно рёшене; наконецъ, ни оу ршезля, 


когда но и 
в +И НИ, ай со 











АЕ 
Мильскай (?). Ученики: Курск. г. (7) Т. Ш, (8) П. Г., Новоз. р. уч. (7) М. 


Н., Кам.-Под. г. (7) А. Р., Камыш. р. уч. (6) А. 3., 1-й Сиб. г. (7) А. Е, Угрюп. 
р. уч. (6) П. У, Тифл. р. уч. (7) Н. П. 


№ 366. Въ треугольник стороны соетавляють ариеметическую. 
прогреве!ю. Показать, что высота, соотвЪтетвующая средней сторон, 
равна рад!усу соотвЪтетвеннаго внфвписаннаго круга, а также равна 
устроенному ‘радтусу круга внутривписаннаго. 

Положимъ, что стороны треугольника &, 6, с соотвЪтетвенно равны 
т, та, т--24. Обозначимь теперь высоту, соотв5тствующую средней 
сторон, чрезъ №, площадь чрезъ 5; тогда, если х радлуеъ круга вписан- 
наго, а о— круга внъвпибаннаго, имвемъ на основанши извЪетныхъ хормуль 


‚8 Е 
в’  арел РР а—6-с 


или, принявъ во внимане наши обозначеня: 








И 








53 28 т: 
т--а ’ 3(т--@) › зы т--а’ 


что и требовалось доказать. Е 

9. Кондратьевь (Ив.-Возн.), М. Оухановь (ст. Усть-Медв.), П. Овъшниковь 
(ТроицЕъ), В. Соллертинск (Гатчино), П. Тритольскй (Полтава), 0. Блажко 
(Москва). Ученики: Полт. р. уч. (5) Е. Ц., Курск т. (6) В. Х., Тифл. 2-й г. (6) 
М. А., Урюгп. р. уч. (6) П. У—в, Ватск. р. уч. (7) И. П., Тифл. р. уч. (7) Н. П., 
Оренб. г. (8) Ан. П. 


№ 370. Медана АМ треугольника АВС длить уголь А на двЪ 
части т и п, удовлетворяющая услов!ю; 


т-—-% и— т 
зы р т р) } 
Найти отношен1е сторонъ АВ и АС. 
Изъ треугольниковъ АВМ иАСМ имъемъ 
АВ ЗшАМВ АС БшАМС 
ВМ бит ’ СМ Эш. 


раздвляя эти равенства почленно, получаемъ: 











АВ _Бшю 
АС Эшт’ 
такъ вакъ ВШАМВ=БщАМС. 
Изъ даннаго услов!я имземъ ‚д 
«(= 5 )_ 19 © 
= е@У 
т—п\ 3 © 
р и 
но легко найти, что < 











ПИРСА ЕТУ ЛЕО А ТССР РТ р ВР 
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Слёдовательно 


1 Аб._ 19 
ЕЙ 
— Аб 


откуда 


АВ 
АН 
9. Кондратьевь (Ив.-Возн.), Н. Артемьевь (Сиб.), Н. Николаевь (Пенза), 3 
А. (Новозыб.), В. Соллертинскй (Галчино), М. Сухановь (ст. Усть-Медв.), 0. 


Блажко (Москва). Ученики: Новозыб. р. уч. (7) М. Н., Ворон. к. к. (6) К. 4А., 
Урюгп. р. уч. (6) П. У—», Кам.-Под. г. (7) А. Р., Тифл. р. уч. (7). Н. П. 


№ 378. Если въ прямоугольномъ треугольникз сумма катетовъ 
остаетея постоянной, то при какомъ услов!и конусъ, образованный вра- 
щен1емъ этого треугольника около одного изъ катетовъ, иметь наи- 
больший объемъ? 

Пусть высота конуса будетъ х, а радлуеъ основан1я у, тогда 


1 1 уу 
1 2— ВИ 
У. лу —81.4.2.5 "5 


а произведене величинъ, сумма которыхъ 


х + —я--у==пост. 
имъетъь наибольшую величину при равенствЪ сомножителей; слдовательно 


=, 


т. е. для шахиииш’а объема необходимо, чтобы неподвижный катеть 
былъ вдвое меньше другого катета. & 
© 
А. Колтановскй (Немировъ), ПП. Свшиниковь (Троицкъ), В. Солт инк 
(Галчино), П. Тритольскй (Полтава), С. Кричевский (Харьковъ) © 
№ 
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